u HauioHanbHKUIA TEXHIYHWUIA YHiBEPCUTET YKpaiHK
ag «KWUIBCbKUA NONITEXHIYHUIA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» nc

XimiyHoOro, nonimepHoro Ta
cunikaTHoOro
MawWunHobyayBaHHA

OcBiTHiN KomnoHeHT 1 ®-Katanory. « MoaentoBaHHA NPoUECiB Ta per1ameHTiB NPOMUCIOBOro

obnagHaHHAY

Po6oua nporpama HaB4anbHOI gucuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBIiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotosKku, cemectp
O6car aucuunainm
CemecTpoBui

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU

Apyauli (mazicmepcoKuli)

13 MexaHi4Ha iHxceHepia

131 MpuknadHa mexaHika

OHI MpuknadHa mexaHika
BubipKkosa
0YHa(0eHHa)/ducmaHryiliHa/3miwaHa
2 Kypc, OcCiHHili cemecmp

5 kpedumis EKTC, 150 200.

ExkzameH, MKP

KOHTPO/1b/ KOHTPO/bHI
3axoam

Po3knapg, 3aHATb 4 200UHU Ha MuMOeHb (2 200UHU AeKuyiliHux, 1 200UHA NMPAKMUYHUX

3aHAMb, 1 200uHa nabopamopHux)
MoBa BUKnagaHHA YKpaiHcbKa
IHpopmaLuia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapaudiB

JleKkTop, NpPaKTUYHI 3aHATTA, nabopaTopHi: doyeHm, K.m.H. LLUN/I0BUY l2op
JleoHidosuy

Po3mileHHA Kypcy Maamgopma Cikopcokruli: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3251

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNNIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

ModenosaHHA npouyecie ma peanameHmis NPoOMuUcai08020 0671A0HAHHA - Ue 8aAXUBA 2as1Y3b, AKA
docnidmye npouecu ma pez2namMeHMU, WO CMOCYIOMbCA MPOMUC/I08020 061a0HAHHA. Lle moxce
B8KAOYOMU 8 cebe MOOentB8aHHA PIi3HUX [POUEecie, MAaKux SfAK MexHOs02iYHi, MPAHCIOPMHI,
eHepeemuyYHi ma iHWi, @ makox po3pobky peanameHmis, AKki donomazaromes 3abe3neyumu b6esneky ma
egpekmusHicme pobomu npomucso8020 061a0HAHHSA.

Cy4yacHe npoepecusHe cycninbeCmeo 071 YCniWHo20 ICHY8AHHA MA OUHAMIYHO20 pPO3BUMKY
MOBUHHO 8u20Mo8aAMU  8i0nNoe8iOHi  3acobu eupobHuymea ma npeomMemu  CrOMUBAHHA.
HalinpoepecusHiwum ma HalpayioHaAbHIWUM 8 UbOMYy MAAHI € Mpomucsiose 8upobHUUMEOo, AKe
HalinosHiwe 3ab6e3neyye nompebu cycninbcmea AKICHUMU npodykmamu, eupobamu, MaulUuHaMU,
moesapamu, ycmamxy8aHHAM ma 06/100HAHHAM.

CyyacHi npomucnosi mexHosoeii nowupuauca Ha yci eudu 0ignbHOCMI 110OCbKO20 CyCcninbcmaa,
BK/IOYAOYU NMO3UMUBHI Ma He2amuegHi HacnioKu 0718 AOUHU, Cycrinbcmed, O08Kinab, eKOHOMIKU ma iH.
Tomy, 0OHOYACHO 3 BUPIWEHHAM 3080aHb W00 MOKPAWEHHA AKOCMIi Mma nid8uUeHHs NpodyKmueHocmi
8UPObHUYUX npouecie, HeobxiOHO eupiwysamu nNUMAHHA WOo00 3axucmy O0O08KiAAf, Mni08UWEHHS
eHepeoow,a0Hocmi 8upobHUUmMea, 3abeszneyeHHA B8UCOKO20 pisHA 6e3neKu MmexHOs02iYHUX Mpoyecis

0718 NPAyiBHUKI8 Ma HaceneHHs.



Mpedmem HasuanbHoi AucyunaiHu «ModentosaHHA Npoyecie ma peasnameHmie MPoOMuUC/I08020
06/1a0HAHHA» — MemoOou Mo0ent8aHHA Ma po3pobKu pezaameHmis s8upobHUYMe.

BupiweHHs 0aHOi 3a0ay4i 8U3HA4YAEMbCA pigHeM Mi020mMoBKU paxisuis, AKi npaytoroms y 2anysi
IH#CUHIipUH2 NaKy8aHb Ma NaxkyeasbHO20 06/100HAHHA.

Ana ycniwHo2o esupiweHHA 3a80aHb MOOENB8AHHA MPoUecie ma peasameHmie MPomMuUcC108020
06100HAHHA ¢haxisyi marome 8inbHO 80100iMmu iHhopmayiero, emimu supiwysamu 3a0a4i 8USHAYEHHSA
muny npoyecy, KOHCMpyKyili piaHo2o murny 06700HAHHA, AKe 30CMOCOBYEMbLCS 8 MEXHO/02iYHUX
npouyecax.

Mema Hae4anbHoi ducyunaiHu « Modento8aHHA Npoyecie ma pe2nameHmie NPoOMuUcC/108020
0671a0HAHHA».
Memoto susyeHHs OuCYumnaiHU € GHOPMYyBaAHHA Yy Ma2icmpie KOMIAEKCY 3HAHb, YMiHb, HABUYOK,

HeobxiOHUX 018 KeanighikosaHO20 B80s100iHHA WOO00 OCHOBHUX MEOPEemMuUYHUX MOoA0HEHb 3 PO3PObKU
eHepeo3bepizaroyux peasameHmie npomucnoso20 0baa0HAHHSA 2any3i; 6a308i NPUHUUMNU 00CAIOHEHHSA
eHepeoegheKkmusHOCMi MexHo102i4H020 06/1A0HAHHA Memodamu MamemMamu4yHo20 MOOEsI08AHHSA, d
MAaKoM« hopMyB8aHHA y CMyOeHMi8 KOMII/IEeKCy 3HAHb NMPO MexHO102i4HI npoyecu, pezaameHmu pobomu
pi3HonpoginbHo2o 0671a0HAHHA MA Memodu MoOent8aHHA HAOdIHOI ma 0o8208iYHOI eKcriayamauii
067100HAHHA. BidnosioHo 0o memu nid2zomoska Mazicmpie 3a OGHOK CrieyianbHiCm0 8UMA2aE
rnocuneHHa hopMyB8aHHA y cmydeHmis HaCMyrnHUxX KomrnemeHmHocmed:

IHmeapanbHa KomnemeHmMHicme:

30amHicms po3e’a3ysamu CKAaOHIi 3a0a4i i npobaemu npuKaaOHOi mMexaHiKu abo y npoueci
HaBYAHHA, Wo nepedbayae nposedeHHs 00CiOHeHb npouyecie, 06aa0HaHHA ma/abo 30ilicHeHHSA
iHHoBsauili 8 daHili 2aa1y3i Ma xapakmepu3yemosCca He8U3HAYEHICM0 YMOo8 i suMoe.

- 30amHicmb suAsaaAMU, cMasumu ma supiuly8amu iH¥eHepHO-MexHIYHi ma HayKo8OMNPUKAAOHI
npobaemu (3K1).

- Cnuparoyucb HA 3HAHHA MpPobsemM CMasno2o0 PO3BUMKY BUPIWYBAMU 3080AHHSA [HHUHIPUH2Y
mexHos02iyHo20 061a0HaHHSA (3K12).

-30amHicmbe 00 nNOWYKY | QHGMI3y HAYKOBO-MEXHIYHOI iHpopmauii wWo0o iHM¥CUHIpuHay
mexHo102i4H020 061a0HaHHA (®PK5).

32i0H0 3 eumozamu npoz2pamu Has4yaabHoi ducyunaiHu «ModenosaHHA npouyecie ma
peanameHmie  Npomucnoso2o0  06aAAOHAHHA»,  cmydeHmu  nicna  if  30C80€EHHA  MarmMeb
npodemMoHCcmMpy8amu maki npo2pamHi pe3ynbmamu Ha84YAHHA:

-AHanizygamu crneyiasbHy HaAyKosy i mexHiYyHy saimepamypy U I[HWY HAYKOBO-MeXxHIYHYy
iHGhopmayito, 3 Memoro 8USHAYEHHSA epcrieKmMuUsHUX Hanpamie 00cnioxceHs i iHHosayiliHOI dianbHocmi 'y
2anysi (MPH30);

- BusHauamu ¢i3u4yHy cyme npoMuca08020 npouyecy ma obupamu npoepamHuli npodykm 08

MOOenNo8aHHA.

- BusHauamu mun npomucsa08020 067100HAHHA Ma pexcumu i peaaameHmu (ioeo pobomu;
- Obupamu eHepeo3aow,adnusi peznameHmu pobomu 0b6/100HAHHSA.

2. MNpepekKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/0TiYHIi cXxemi HaBYaHHA 33
BignNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpamolto)

[na onaHysaHHA OucyunaiHu HeobxiOHe rnonepedHE ycrniwHe 080/00iHHA 3HAHHAMU mad
YMIHHAMU, HaBymumMu npu eus4YeHHi OUCUyunaiH 0C8iIMHbLO20 pisHA bakanasp. Pe3ynbmamu 6UBYEHHS
oucyunaiHU € KOPUCHUMU O/15 N00asbWO020 00CAIOMEHHS 30 NMPO2PAMOI0 MazicmepcbKoi ducepmauyii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU

Bcmyn. Mema i 3a80aHHA ducyunaiHu. Cmpykmypa ma 06/1a0HAHHA MPOMUCI08020 MiONpPUEMCMEA.
lono8HI 0xcepena eHepzornocMa4yaHHA Ma BUKOPUCMAHHA eHepaoHociie nionpuemcmeom. Kamezaopii



eHepaocrnoxusar4o20 06s1a0HAHHA nidnpuemcmeaa. Cknadosi eHepeemu4vHux banaHcie nionpuemcmea
ma OKpemo20 Mpomucsio8020 0baadHaHHA. [lpomucaosi npoyecu 3 02140y HA BUKOPUCMAHHA 8U0di8
eHepeoHociis: Naauso, enekmpoeHepais, cmucHeHe nogimps. Ocobausocmi BUKOPUCMAHHA NPUPOOHO20
nanuea 8 MexHOs02iYHUX MPOUECcax, PO3PAXYHKU CHAAB8AHHA MPUPOOHO20 203y 8 MPOMUC/IO8OMY
0610a0HaHI (neyi, cywuna). Mamemamuy4Hi 0CHOBU ONUCY MEXHO/02iYHUX npoyecie npu eupobHUymMsi
NnaKyseasnbHuUx mamepianie. Tenaosi npouyecu npu BupobHUYMEI MoasiMepHUX ma KApMOHHUX
MaKkysasnbHUX mamepiasie. PO3paxyHKU mernaosux pexcumie supobHUUMEa nosaimepHUX mamepiasie 05
YNAKOBKU rpu eKkcmpysii i kanaHopysaHHi. Ocobausocmi napamempis mexHOs102i4H020 rpoyecy
YyMEOpeHHA MnosaimepHo2o0 aucma (naieku) npu euUKOpPUCMAHHI 6iononiMepHUX pevyosuH, W0
PO3KAA0AOMbCA NPUPOOHUM WAAXoM. Po3pobka peznameHmy supobHuumea biononimepHozo aucma
npu KanaHopys8aHHI, mernsao8i ma mexaHiyHi ocobausocmi npoyecy.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. /[epena eHepeii i eHepeo3bepereHHA-2. ModentosaHHA eHepao3bepiearouux peaaameHmis
npomucnoeo20 06a1a0HAHHA: Tekcm nekyil 0a58 cmydeHmie Hanpsamy nideomosku 6.050503
«MawuHobydysaHHA» / YKnad.:A. A. Kapeaubkuli — K. : HTYY «KIlll», 2012. — 245 c.

2. KosaneHko I.B., ManuHoscbKuii B.B. OCHO8HI npoyecu, MawuHu ma anapamu XiMmiyHux
supobHuums. — K. IHpec: Bons, 2006.-264 c.

3. MiKkynboHoK I.0. ModentosaHHsA 067100HAHHA MexHO102iYHUX ANiHili 048 nepepobaeHHA naacmmac
i eymosux cymiwell Ha 6a3i 8asnKko8uUx MawuH [EnekmpoHHul pecypc] : moHoepagis. — K. : HTYY
«Krl», 2015. — 244 c

Aodamkoea nimepamypa

4. Peter Watermeyer. Handbook for Process Plant Project Engineers. - Professional Engineering
Publishing Limited, London, UK, 2002. — 322p.

5. I.D.G. Chaves, J.G.R. Lopez. Process Analysis and Simulation in Chemical Engineering. — Springer,
2016. - 250 p.

6. EHepa2omexHos102is XiMiKO-mexHOs102iYHUX Npouyecie y supobHUUumMsi Kepamiku ma ckna. Manuso i
lio2o xapakmepucmuku. Po3paxyHKuU 2opiHHA nanusa. [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. 01
cmyo. cneuiassbHocmi 161 «XimiyHi mexHonoaii ma iHxeHepia» / Kl im. lzops CikopcbKoeo ;
yKknao.: H. B. }KoaHtok, M.M. lNnemsaHHiIKos. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 922
M6alim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2022. — 62 c.

7. Deshmukh, Yeshvant V. Industrial heating : principles, techniques, materials, applications, and
design. - CRC Press Taylor & Francis Group, 2005. — 760 p.

8. OcHosu npoekmyesaHHA 00HO4YepPs8’aYHUX ekcmpydepis : Hasuy. nocib. / I. O. MikynboHoK, O. /1.
Cokonbcebkuli, B. 1. Ciseuybkul, /1. 6. PadyeHko . — K. : HTYY «KIll», 2015. — 200 c.

9. KoHcniekm nekuyili 3 ducyunniHu "MamemamuyHe MoOento8aHHA ma 3acmocy8aHHa EOM
8 XiMi4Hili mexHosoe2ii" 014 cmydeHmis 0718 cmydeHmie crieyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeail
ma iHxceHepia» Ykn.:leaHyeHko A.B.: AATY, 2016. —48 ¢

10. Trinks W. Industrial Furnaces. New York, London, 1961. — 390 p.

11. Myauney N.B., lNaHos E.H., Kapsaukuli A.A. TennoobmeH 8 MHO20KaMepHbIX nevyax obxcuea. —
Kues, HTYY «KlW», 2014. — 175 c.

12. M.B. Mousa. Introduction to Microsoft Excel with applications in chemical engineering. — Cairo
University, 2009. — 82 p.

13. Zaidoon M. MathLab for Chemical Engineers. - https://www.scribd.com/document/130148909/ -
2013.



14.

15.
16.

LocnionceHHA peonoziuHux enacmusocmeli posnaasise nonimepis. MemoouyHi 8Kkazieku 00
BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu cmydeHmie cneyiansHocmi: 133 [any3ese
MaWUuHobyOysaHHs, crneuianizayis: IHxuHipuHe, 06100HAHHA MA MexHoA02il XiMiYHUX ma
HaghmonepepobHuUX 8UPOOHUUME, 0CB8IMHbO-KBanigikayiliHo2o pieHs cneyiasicm 3 ducyunaiHu “
061a0HAHHA 0149 cuHmMe3sy i nepepobku nonimepHux mamepianie”: [EnekmpoxHuti pecypc] / , Kl
im. leopsa Cikopcbkoeo”; yknad. M. I1. LLised, A. P. CmenaHioK. — Kuis: HTYY ,,KI1”, 2017. 23c
ANSYS Workbench Documentation 17.0. https.//www.ansys.com/products#t=ProductsTab&sort
Calculation Project of Concord Consortium “Energy 3D” (https.//energy.concord.org/energy3d/)

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

HayioHansbHa 6ibniomeka im. BepHadcbkoz2o Pexcum docmyny http://www.nbuv.qov.ua

EnexkmpoHHuli apxie KII https://ela.kpi.ua/

Calim kagpedpu XICM, http://cpsm.kpi.ua/mr.html

EnekmponHuli kamnyc Kl im. lzops CikopcbKkozo, http://login.kpi.ua/

Mnamgopma ducmaHuyiliHo2o HasuyaHHA «CikopcbKuli» https://sikorsky-distance.kpi.ua/
[Mepedbavyaemobca Mmoxausicme nposedeHHA 3aHAMb On-Line 3a donomozoro naamegopm Zoom
E-library Scribd (https://www.scribd.com).

Search Engine Google Patents (https.//patents.qoogle.com)

Engineering Tool “Energy 3D” (https://enerqy.concord.org/enerqy3d)

HaBYanbHUW KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX, 830EMO3AAEHCHUX 3HAHb 3 ducyunaiHu «ModentosaHHA npouyecie
ma peznameHmie nNpPomucno8o2o 067G0HAHHA», PpiBeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UinboBoH
YCMAHOBKOK 00 KOXCHOI KOHKpemHoi memu,

3a6e3ne4yeHHsA 8 Npoueci nekyii meop4oi pobomu cmyoeHmis crinbHoO 3 8UKAAOAYEM;

BUX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel | pPO38UMOK y HUX CaMocMmiliHo2o
meop4020 MUC/EHHH;

OPMYBAHHSA Yy CMyOeHMIi8 iHHEeHEepPHO20 MUC/AEHHA Ma HAOAHHA HANPAMKY 044 camocmitiHol
pobomu;

BU3HAYEHHA HA CYYACHOMY PiBHI MPoMUCaA08UX npoyecie ma 0b1a00HAHHS;

8i00bpaxceHHA 3a2anbHONPUlHAMUX emanie MPOMUC/I08020 rpouecy (8uUdineHHA 20/08HUX
00X EeHb, BUCHOBKIB, pekoMeHOauill, yimke | adekeamHe ix hopmynto8aHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOoHCMpauyii HA0YHUX Mmamepianis, cxem, AHIMauii npomucaosux npouecis;
BUKMAOAHHA Mamepiasnie 00Cni0neHb YimKoK i AKICHOO MOB0OH 3 00MPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
/102iYHUX 38°A3Ki8, p03’aCHEeHHA 8Cix HOB0BB8EOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;

docmynHicmoe 045 cripuliHammas 0aHow ayoumopieto.

Haszea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne . . .

3/n (nepenik dudakmu4Hux 3acobie, NocuAaHHA Ha nimepamypy ma 3a800HHA HA FoduH
CcPC)

1 |Bcmyn. Mema i 3ae0aHHA OucyunaiHu. TexHiYyHi ma eHepzemuyHi | 2

XapaKmepucmuKu npomucno68020 supobHuymea.
Jlimepamypa: [1,2]c.4-6
3a60aHHA Ha CPC. AHani3 mexHos02i4HOI cxemu XiMiyHo20 nionpuemcmea (3a

mamepianamu mepexci ImepHem, [3,4]) Ogpopmumu pe3ynemamu 00CniOHeHs y



https://www.ansys.com/products#t=ProductsTab&sort
http://www.nbuv.gov.ua/
https://www.scribd.com/
https://patents.google.com/
https://energy.concord.org/energy3d

8U2140i mexHos102iYHOIT cxemu.

Mpomucnose o06aadHaHHA XimiyHO20 nidnpuemcmea. Cmpykmypa i cKaad
CKaomapHo20 nidnpuemcmea. Ocobausocmi  mexHon02iYHO20  npoyecy,
peanameHmu nNi020mMoBKU CUpPOBUHU i BU20MOB/AEHHA CKAAHOI mapu.
Jlimepamypa: [2]c.7-13

3a60aHHA Ha CPC. AHaniz mamepianbHo20 ma eHepzemu4yHo2o 6anaHcy
8UPO6HUYMEA CKaa (3a mamepianamu mepexci IHmepHem, [10].).

TexHiYHi NPUHYUNU OMPUMAHHA mMmenaomMu 6 MnPoOMUca1080My 06/1A0HAHHI
(cnanroeaHHa nanuea, eneKmMpu4yHe Ha2Pi6AHHSA).

XiMi4Hi OCHOBU CMaABAGHHA, MEXHIYHA peani3ayia CcrnamaeaHHA naauea 8
CKnoeapHili neyi supobHuuymea mapu. EHepeobanaHc neyi. [0n108HIi menaosi
npoyecu, wo cynposooxyrome supobHuymeo ckaomacu. /limepamypa:[1,11]
3asdaHHA Ha CPC. Buou npomucnosux nasasHukig [10].

MamemamuyHi OCHOBU PpO3PAXyHKI6 mens08020 CMAHy [POMUCI0B020
06/100HAHHSA.

LJugpeperyiliHi  pieHaHHS menaoobmiHy (cmayioHapHuli | HecmauioHapHul
menao006bmiH). PieHAHHA eHepeii. [paHUYHIi ymosu.

Jlimepamypa:/1] c.7 - 19

3aedaHHA Ha CPC. BioHo8neHHA iHGhopmauii 3 nonepedHix Kypcie oucyunsniH «[TAXT»
i Tennonepedaya

Mamemamuy4Hi OCHOBU pO3PaXyHKi8 mensn08020 CMAHY MNPOMUCI08020
06/100HAHHA.

LlugbepeHryiliHi pisHAHHA mennoobmiHy (KoHeeKyisa. padiayiliHuli mernsao006miH).
Jlimepamypa:[1] c.21-28.

3a80aHHA Ha CPC. Cknacmu nepesnik mosapis, w0 8Uu20mosatomscs abo MOXymo
bymu su2omoasseHi i3 8mopuUHHOI CUPOBUHU.

MoodentoeaHHsA peaaameHmy pobomu menao3axucmy 061a0HAHHA
(cmayioHapHuli pobouyuli pexcum, nyckosuli pewcum pobomu) 3a A0NOMO200
nakemy ANSYS.

BusHayeHHA  OCHOBHUX  peznameHmis  pobomu  06a1a0HAHHA  (mennaose
HABAHMAXEHHA, MmeMnepamypHi pexcumu, npasuna b6e3ne4yHoi ekcrayamauii,
MUMaHHA eHep2036epereHHs).

Jlimepamypa: [1,15].

3a80aHHa Ha CPC. 3HalioMmcmeo 3 MOM/AUBOCMAMU OeMOoHCMpauyii memnanosux

npouecis y cepedosuuwyi “Energy 3D” [16].

MoodenosaHHA pezaameHmy pobomu npomucaoeo2o0 06aadHaHHA (poboyuli
pexcum, suxio Ha poboyuii pexcum pobomu) 3a donomozoro nakemy ANSYS.
Mpu3sHayeHHA 06100HAHHA | (ioeo micue 8 mexHosozivHill cxemi. Mapamempu
pobo4ozo pexcumy (Bumpamu cuposuHU, NMPOOYKMUBHICMb, eHepaoCrOMUBAHHS,
memnepamypHi sumoau). Mooento8aHHA Menao8ux MNPoyecie 8UX00y HA Perum
06/100HAHHA, MOPIBHANLHI XAPAKMepPUCMUKU MepPMOMEXAHIYHUX HABAHMAMEHb
rnpu HeECMayioHapPHOMY PEHCUMI.

Jlimepamypa: [1,15].

3a80aHHa Ha CPC. lowyK aHanoeiyHUx pexcumie pobomu y cepedosuwyi “Energy




3D” [16].

8 | 3a2anbHi sBidomocmi npo cy4yacHi nosimepHi nakyeanvHi mamepiaau ma cnocobu
ix nepepobKu.

MonimepHi mamepianu Ha ocHoei 8yenesoOHie i 6iononimepHi mamepianu.
BiomiHHocmi mexHonoeili nepepobku. Cknad ma npusHayeHH 0671A0HAHHA 014
nepepobKu.

Jlimepamypa:./2,3,8].

3ae80aHHA Ha CPC. Ocobausocmi 3acmocysaHHA biononimepie i pexcumu ix
nepepobKu [mepexca Internet].

9 | 3a2anbHi sBidomocmi npo cyyacHi nosimepHi NaKyeanvHi mamepiaau ma cnocobu
ix nepepobKu.

MexaHiuHi ma mennosi 3acadu 8U20MOB/EHHSA M0AIMepPHOI naieku abo aucmosux
mamepiasnie memodom ekcmpy3ii ma KanaHOPY8aHHA.

Jlimepamypa:..[2,3,8].

3a80aHHA Ha CPC. OsHaliomumucsa camocmiliHo 3 npuHyunamu pobomu ma
eKkcrnayamauii ekcmpyoepa ma 3-x 84s1IK08020 KAsAAHOPY.

10 | IHpopmayiliHa niOompumka nowyKy mexHiYHux oOaHux w000 pobomu,
MoOepHi3zayii 061a0HAHHA XiMiYHOT Npomucnoesocmi.
lopadok KopucmygsaHHA OocmynHUMU Oxcepenamu iHpopmauii 8 Mmepexci
IHmepHem. [on106HI Oxcepena iHopMauii Cy4acHo20 iH#ceHepa-npoeKmyaanbHUKa:
Search Engine “Google Patents”, e-library “Scribd”. [Mpukaadu nowyky mooepHizauii
06/100HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYMSE.

Jlimepamypa: [ 23,24 ]
3a80aHHA Ha CPC. BukoHamu nowyk nameHmie w000 memu MazicmepcbKoi
ducepmaujii.

11 | Cknad ma supobHu4a cxema KapmoHHO20 KombiHamy. PeznameHm pob6omu
MaWUuHU  e8upobHuymea KapmoHHO20 nonomHa. [oa08HIi  cKnadosi
mexHos102iYH020 npoyecy. 3azanbHi 8idoMocmi NPo KasnAaHOPYBAHHA | CywKu
nosomHa.

Jlimepamypa: [2,3,9]

12 | Ocobnueocmi peznameHmie pobomu KanaHOpie i cywKu KapmoHHo20 abo
nanepoeo2o mnosomHa. [lpoyecu menao-macoobmiHy, enacmueocmi 807102020
nosimps. PeanameHm Ha2pi8aAHHA Ma CyWiHHA MOAOMHQ.
Jlimepamypa: /2 ] c.40-41
3a80aHHA Ha CPC. 3Halimu npuknadu 3acmocysaHHA 2oppomapu. Il nepesazu ma
HeooiKu.

13 | TexHOno2iYHA cxema ma 06400HAHHA KAPMOHHO-NAKY8AAbHOI habpuKu.

lMpouecu nidcomosku ma nepepobku cuposuHU. BueomossieHHs 20(hpOKAPMOHY.
BueomoeneHHa mapu. Budu 061a0HAHHA ma peenameHmu (ozo pobomu.
MamepiansHuli ma eHepeemuyHull 6aaaHc Nionpuemcmaa.

Jlimepamypa: /2 ] c.40-41

3a680aHHA Ha CPC. 3Halimu npuknadu 3acmocysaHHA 2oppomapu. Il nepesazu ma
HeooiKu.




14 | BuzomoeneHHA NAaKyeasnbHUX mamepiasnie memoooM npecy8aHHA 3 8MOPUHHOI | 2
CUPOBUHU.

Haykoeo-mexHiyHi 3acadu ymeopeHHA CyyinbHo20 aucma 3 Komnosumis. [MpuHyun
npecysaHHsa, 061a0HAHHA 0AA MPECy8aHHA | pe2nameHmu rpoyecy Mnpecys8aHHs.
Modento8aHHA MexaHiYHO20 CMaHy CUPOBUHU, W0 Npoxodums rpecosy o6pobKy
Jlimepamypa: [2].

3ae80aHHA Ha CPC. Bu3Ha4umu cuposuHHy 643y 8u20moeseHHA MNaKyeasnbHo20
aucma [9-10].

15 | Haykoeo-mexHi4Hi 3acadu 8u20moeseHHsA 80/10KOH 018 mKaHoi mapu. [puHyunu | 2
OMPUMAHHA MOHKUX B80/10KOH, 06/100HAHHA ma peanameHmu (ioeo pobomu ma
ekcrnayamadyii. ModentosaHHA mensno8020 peznameHmy pobomu 207108KU
eKkcmpyodepa.

Jlimepamypa: /8] c.30-34.

3as0aHHA Ha CPC. lemanbHuli aHAnNIi3 KpecneHs 20/108KU eKkcmpyodepa [8]

16 | 3azanbHi sBidomocmi npo cucmemy eupobaeHHA Ma 8UKOPUCMAHHA CMUCHEHO020 | 2
nogimpsa Ha nNiGNPUemMcmeax 3 AiHiAMU NAKYy8aHHA

TexHi4Hi 3acadu supobHUYMBa cmucHeHo20 nogimps. O6s1a0HAHHA ma sumMmoau rnpu
lio2zo eKkcnayamauii, mpaHcropmys8aHHS CMUCHEH020 nogimps. BukopucmaHHA y
KiIHUEeB8020 CcrioXusaya Ha AiHiaX NaKye8aHHA

Jlimepamypa:[4 ] c.214-246.

3asdaHHA Ha CPC. 3Hatiomcmeo 3 diazpamoro Monbe[4 ).

17 | 3azanbHi npuHyunu pecypco-eHepzo3bepexceHHA Ha nidnpuemcmesi. lMpuknadu | 2
CKNadaHHA eHepzemuYyHUX ma mamepianbHux 6anaHcie nionpuemcms.

Bumoau 0o opeaHizayii eHepzemu4yHo20 ma obcmexceHHA nidnpuemcmesa
(6imyusHaHi  ma e€sponelicbki pezaameHmMu  posedeHHs  eHepaoayoumy);
op2aHi3ayiliHi ma mexHiYHi 3acobu BUKOHAHHA eHepaoayoumy. [lpuknadu
mamepiansHo20 Ma eHepeemMu4yHo20 basnaHcy nionpuemcmaa.

Jlimepamypa: [16,20].

3a80aHHA Ha CPC. [lowyk 8 mMmepexci IHmepHem iHgpopmayii wodo eumoz
300W,a01UB0I OpeaHi3ayil NakysasnbHUX npouyecie i eKcriayamauii 06/100HAHHA HA
catimax mixcHapoOHux opeaxizayiti UNIDO | UNEP

18 | Okpemi NuMAaHHA payioHAsbHO20 BUKOPUCMAHHA pecypcie i eHep2oHociie Ha | 2
nionpuemcmeax.

Haykoso-mexHiuHi 3acadu po3paxyHKOBO-eKCrnepumMeHmanbHo20 obcmexeHHs
mexHoso2iYHuUX niHili, 06nadHaHHA. Teopemu4Hi ocHosu iHMez2payiliHOi OYiHKU
mexHos102iYHUX niHill i3 3acmocysaHHAM npuHyunie «Black Box».

3as0aHHA Ha CPC. Pechepam Ha memy «3acmocy8aHHA MiHY-Mmemooa»
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MpaKTnUyHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidecomosku mazicmpie 3 0aHoi ducyunaiHi 1a6opamopHO-NPAKMUYHI
3aHAMmMA 3almarome 33 % ayoumopHo20 HABAHMAXEHHA. bydy4yu donosHeHHAM 00 neKYiliIHO20 Kypcy,
B8OHU 30KA1A0arOMb i hopMyrombs OCHOBU Keanigikauil maeicmpa 8 2any3i MexaHiyHoi iHx#ceHepii ma
20/1y3e8020 MAWUHObYyOdyB8aHHA, G came PO3pPaxyHKy mers08ux rnpouecie 8 2asyzesomy 06/100HAHHI.



3micm yux 3aHAMb | mMemooOuka ix nposedeHHA MOBUHHI 3abe3rnedyysamu pPO3BUMOK MBOPYOI
akmusHocmi  ocobucmocmi. BoHU po3susalOmMb  KOHCMPYKMUBHE  MUCAEHHA | 30amHicme
Kopucmysamucs crieuiasnbHo mepMmiHOo/02i€l0, 00380/80mMb repesipumu 3HAHHA, momy OaHull eud
pobomu sucmynae 8axausuM 3aco0boM 0MepamueHO20 380POMHO20 38'A3KY. [pakmuyHi 3aHAMMA
MOBUHHI BUKOHy8aAMU He mMinbKU Mi3HasasnbHy i 8UXOBHY GbyHKUil, ane U crnpuamu 3pOCMAHHIO
cmyoeHmis AK ¢paxosux npayisHukie 8 obsacmi 2any3e8o20 MauwuHobyoy8aHHA.

OCHOBHI 3080GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:

- donomozmu cmydeHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i mo2aubumu 3HaHHA Meopemu4Ho20
xapakmepy 8 o0baacmi  cyd4acHux memoOdi8  PO3PAXYHKY  Mernao8ux, MexaHiYHuX,
mepmMomMexaHiYHUX XapaKmepucmukK supobHu4020 06/100HAHHSA;

- Hadamu cmyoeHmam 3HAHHA PO CMpPYKmMypy nionpuemcmaa, eHepzemuyHe 3abe3ne4yeHHs; npo
20/108Hi CKNA008i MexHos02iYHUX AiHIl NiOnpuemcms, 30Kkpema, eupobHuuymea mapu i
YNAKOBKU;

- Ha@s4Yumu aHanizysamu pezasnameHmu 8upobHUYUMEd, BMIHHKO cmasumu ma po3s’a3ysamu
mexHi4yHi 3a0a4i Mo 800CKOHAsEHHIO, MOOepHiI3ayii 061a0HAHHSA, aHaMI3ysamu ma 8Hocumu
npono3uyii Mo  800CKOHAnEHHIO  pezanameHmis  pobomu  0674A0HAHHA Yy  YACMUHI
eHepaoCroxUBaHHS, HaditiHocmi i miyHocmi;

- Hasyumu ix npayroeamu 3 008i0KOBOH nimepamyporo;

- opmysamu 8MiHHA 84umMuca camocmitliHo, mobmo onaHosysamu memoodu, criocobu i npuliomu
CaMOHQABYAHHA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOSIH0.

Ne | Hazea memu npakmuyHo20 3aHAMMA mMa nepesaiKk OCHOBHUX NuMaAHo | [OOUH
3/n | (nepenik AudakmuyHo20 3abe3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 | Po3paxyHKu memnsa08020 CMaHy npomuca08020 06100HAHHA 2
Jlimepamypa: [2,4] c.6-10; ¢.40 - 54.

3a80aHHA Ha CPC. ModenrwsaHHas menaonepedayi 4epe3 bazamowaposy
CMiHKy (cmayioHapHuUl menaoobmiH)

2 | Po3paxyHKu mennoeo20 cmaHy npomucao8020 06100HAHHA 2
Jlimepamypa: [2,4] c.6-10; c.40 - 54.

3a80aHHA Ha CPC. ModenwsaHHA menaonepedayi 4vepe3 bazamowaposy
CMiHKy (HecmauioHapHuUl mernsa006MiH)

3 | Po3paxyHKuU npouecie 20piHHA 2a30no00ibHO20 nanuea 8 CKA08apHil neyvi |4
CKI0MapHo20 8UpobHUYMea

Jlimepamypa: [10] c. 65-78.
3ae0aHHsA Ha CPC. BuKoHamu po3paxyHoK 20piHHA NpupoodHo20 2a3y

4 | ModeneaHHA MexaHiYHo20 ma memMrepamypHo20 pezaameHmy pobomu |4
KaaaHopy npu 8upobHUYMEIi 1UCMO8020 NAKY8aAbHO20 M00MHA
Jlimepamypa: [3] c. 57 - 65.

3ae0aHHsA Ha CPC. Po3pobKka meepdominbHoi modesi 8asKa KanaHOpa

5 | Bubip memnepamypHo20 peanameHmy KanaaHOPYB8AHHI nosnimepis. 4
Jlimepamypa: [3] ¢.110-124.
3ae0aHHA Ha CPC. Onpayrosamu nepesik ekcmpysitiHo2o 061a0HAHHA

6 | Po3pobka mexHiYHO20 30800HHA HA BUKOHAHHA KOMIMAEKCHO20 0b6cmexceHHA |2
nionpuemcmea 3 memoto 8i0No8iOHOCMI  iCHy04Y020 peanameHmy 00
mexHOs102i4HOI cxemMu 8upobHUYMEa.

Jlimepamypa: [3] c. 37-44.




3as0aHHA Ha CPC. 3HalioMcmeo 3 NpuKnadamu mexHiYHUX 3080aHb PeanbHUX
nionpuemcms.
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NabopaTtopHi 3aHATTA

JlabopamopHi 3aHAMMA CPAMOBAHI Ha (hopMyB8aAHHA y Crieyianicma YimKux yaeneHs npo nepebie
mexHos02iYHo20 npouyecy i lo2o oKpemux OinaHoK. Ocobausy ysazy 6 n1a60paAMOPHUX 3AHAMMAX
npuodinarome CUMyAOBAHHIO abo MolesntosaHHO pobomu npomucnosoz2o 0b6aad0HAHHA abo oKpemux
CKnadosux peanameHmy lio2co pobomu.

3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix nposedeHHA 3abe3neyyoms HaABUYKU YC8I0OMAECHHSA (i3UYHUX
npuHyunie pobomu 06a100HAHHA Ma Mpouecie, AKi € 0CHOB0K B8UPOBHUYUMBA MPOOYKYIl (MexaHiYHi,
mennosi, eneKmpu4Hi, XimiyHi). BoHU po3susarome 30amHicme aHanizyeamu nepebiz s8upobHuU4YUX
npouecis i 3Haxo0umu 6a308i napamempu OYiHKU ixHbOI ecpekmusHocmi. OcHoeo nabopamopHux
00Cni0HEeHb € BMIHHA OKpecaumu 20/08Hi B8U3HAYAsbHI napamempu npouecie abo pezanameHmis
pobomu 061a0HAHHA. JTabopamopHi 3aHAMMA CPUAOMb 3POCMAHHIO (hax08020 pieHA cmydeHmis, AK
cneyianicmie 8 obsacmi 2asny3eso020 MaulUHObYOy8aAHHA.

OCHOBHI 3080aHHA YUKy 1a60pamopHUX 30HAMb:

- noenubaweamu pPo3ymiHHA CmyoOeHmie B630EMO38°93KY MeEOopPemuYHUX OCHO8 i MPUKAAOHO20
3acmocysaHHA meopii 0518 peanizauii po3paxyHKosux modesnel;

- H@damu cmyOeHmam 3HAHHA PO CMBOPEHHA sipmyanbHUx Moodesnell nepebiey npouecie i
pobomu 0671a0HAHHA;

- 8UpobumMuU HABUYKU GHAsI3Y MEXHO02IYHUX Napamempis i ixHbo2o 8rnausy Ha ephekmusHicmo
pobomu 06/100HAHHSA;

- H@sYumu cmeoprosamu cumynayiliHi mooesni 8i0mMeopeHHSA peasbHUX NPoyecie 8 rnpomucs080My
006/100HAHHI;

- Hasyumu cmydeHmis 3Haxo0umu 8 Mepexci IHmepHem  cumyAaayiliHi,  aHimMayilHi
npedcmasneHHA pobomu npomucao08020 ma nabopamopHo20 0671a0HAHHSA;

- opmysamu eMiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodu, criocobu i npuliomu
CaOMOHABYAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIO.

1 | ModenwsaHHA menno8020 pezasameHmy pobomu 207108KU ekcmpydepa rnpu |2
8UpPobHUUMEI pyKABHO20 NOAIMEPHO20 M00MHA

Jlimepamypa: [3] c. 37-44.

3ae80aHHA Ha CPC. Po3paxyHoK cmauyioHapHo2o0 menaoobmiHy 8 o0b6aa0HAHHI
npu HaAsHoOCMIi BHYyMpiWHix Oxcepen menaomu

2 | ModenosaHHA npouecy menanoobmiHy 4epez b6azamouwaposy CMIHKY |2
308HIWIHBLO20 020POOIEHHSA MPOMUCA0BOI rNeyvi CKnomapHo20 supobHuUymMea
Jlimepamypa: [3] c. 37-44.

3ae0aHHsA Ha CPC. Po3paxyHOK cmayioHapHo20 merna006MmiHy

3 | AHaniz  ekcnepumeHmManbHUX OaHUX obcmexceHHs  CKnosapHoi  nevi |4
CKA0MapHo20 8upobHUYM8a

Jlimepamypa: [3] c. 37-44.

3ae0aHHA Ha CPC. 3Haliomcmeo 3 MemooamMu 8UMIPHOBAHHSA Qi3UYHUX 8€AUYUH
4 | Mpuknadu pobomu 3 BUMIPIOBAALHUMU puanaoamu 014 obcmexeHHs |2
nionpuemcmea

Jlimepamypa: [3] c. 37-44.

3ae0aHHA Ha CPC. 3Haliomcmeo 3 MemooamMu 8UMIPHOBAHHSA i3UYHUX 8€AUYUH




5 | CknadaHHA mamepianbHO20 i eHepeemu4yHo20 6aaaHCy NakyeasnbHoi pabpuku |4
Ha nidcmasi ekcnepumMmeHmansHUX 0aHuUx obcmexceHHA nidnpuemcmasa
6 | Cumynsauyia okpemux rnpoyecie mernao00b6miHy 30 O0OMOMO20H  [H#ceHepHo20 |4

cumynamopa «Energy 3D»

Jlimepamypa: [25]

3ae0aHHsA Ha CPC. [Tio)zomosKka 00 MOOY1bHOI KOHMPObHOI
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6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 68 % uacy 8uUBYEHHSA KPeOUMHO20 MOOYsSA, BKAYAYU |
nideomosKy 00 ekzameHy. [on068He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ye OnaHy8aHHS
HayKosuUX 3HAHb 8 0b6aaCMAX, WO He ysiliunu y nepenik AeKyiliHUX NUMAaHe WAIXom ocobucmozo
rnowyKy iHghopmauii, popMysaHHA aKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4yoo nidxody y Has4asbHili pobomi. Y
npoueci camocmiliHoi pobomu 8 pamMKax 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMYy cmyO0eHm MO08UHEeH HA84Yumucs
2nuboKo aHanizysamu Ccy4acHi nioxoo0u 00 pPo3pobKU ma Brnpos8adM(eHHS HOBIMHIX mexHonoe2ill
PO3PAXYHKY Menaoo0bmiHHo20 067100HAHHSA, 8UX00A4uU (3 (j020 MEXHO/02iYHO20 MPU3HAYEeHHA ma
napamempie pobomu. BiH noguHeH 807100iMmu 0OCHOBHUMU MPUUOMAMU MaA MemMooamMu PO3PAXYHKY.

ne Hazea memu, wjo suHocumesca Ha camocmiliHe ornpPayB8aHHA Rinekicme
3/n ’ 200uH CPC
O3Haliomumucs 3 20/1086HUMU MPOYECAMU BU20MOB/IEHHA MNAKY8A/bHUX
1 mamepianie (Mepexca IHmepHem: calimu HAyKo8UX Ma MexHiYHUX (popymie 5
ma calimu npomucaosux supobHukis) [3 ] ma iH. [TOKax4uKu egpeKmusHO20
supobHuymea (numomi sumpamu mamepianie ma eHepail.
Ha npuknadax cmpykmypu eupobHukie nakysanbHux 3acobie ma mapu
5 cKnacmu nepesik MAWUuH mMa anapamis, Wo BCMAHOBAIOMbCA Ha 5

npomucnosux nionpuemcmsax. Ogopmumu pesyabmamu 00CAiOHEeHb Y
8U27180i CUCKY | cxem.

Lna okpemux sudie supobHUYMBA NAKy8aAsbHUX mamepianie (nonimepHi
nai8KuU, AUCMU, B0/I0KHA, KAPMOH, 1AMIHOBAHUU KApPMOH) cmpyKkmypysamu
3 nepesik hi3u4HUX MpPOUEcie, W0 € OCHOBOH BUPOBHUUMBA (MeXaHIiYHi, 5
mensosi, eneKmMpu4Hi).

Cknacmu nepenik 0415 00H020 3 06paHUX 8UPOBHUYMS.

BukoHamu nowykK npuknadie «Bench ~marketing» 018 oOKpemux
8UPOBHUYME aKysasnbHUX mamepianie (moniemuneHosa naieka, KAPMOH)

Ha calimi kopriopayii ANSYS 3Halmu npuxknadu moOesnto8aHHA i3uvHUX
npouecis, 0bpaHux 3a nonepeodHim nowyKom. Bukopucmamu peKomeHoayii
wWo00 MO0Oent8aHHA 078 CMeopeHHA Mmodenell peanameHmis pobomu
MpPomMucn08020 06/100HAHHSA.

lMopisHAMU eheKmuBHOCMI BUKOPUCMAHHA menaomu i enekmpoeHepeaii 8
7 OKpemux 8upobHu4ux npouyecax (mepmocmabinizayis pobo4ux NoeepxoHb
80/1K08020 06/100HAHHA, OUiHKO sumpam esnekmpoeHepeii npu pobomi
mpaHcrnopmepy)

AHQni3 mMexHOos02iYHUX CxeM 8UupobHUYMea MoaiMepHUX MAKy8asnbHUX
mamepianis.

Busyumu cy4yacHuli cmaH 8upobHUUMEa noaiMmepHUx mamepiani Ha 6a3i
10 | syanesodHie ma 6iononimepis. 3HaAliMu MexXHIKO-eKOHOMIYHI MOKAXYUKU, 5
OUiHKy foot print enausy Ha eKOHOMIKY ma eKos02it0

Midcomysamu 0o OpyKy cmammio abo 0onosidb HaA KOHghepeHyito 3a
memMamuKkamu Kypcy

11




12 | MioeomosKka 0o MKP 6

13 | EK3ameH 30
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MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HA 3aHATTAX

BiogidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHI0B8aAHHA. CmydeHmu 30608°’a3aHi 6pamu
QKMUBHY y4acmb 8 Ha84YasbHOMY MPOYECI, He CMi3HI8AMUCA HAO 3AHAMMA ma He nponyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXAMU 8UKAAOAYY MPO8oOUMU 3aHAMMA, He 8id8onikamuca Ha Oii, Wo He
M08’A3aHi 3 HABYALHUM MPOUECOM.

MpaBuna NpusHaYeHHA 3a0X04yBa/ZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis

MepedbavyeHo HaOaHHA 0odamkosux banie 3a nybaikauii me3 (no 5 6anie 30 me3u Ha ecix cnisasmopis)
ma Haykosux cmamell 3a npoginem kKpedumHo2o Moldyna (no 10 6anie 3¢ cmammio Ha 8Cix
cnisaemopis), ane He binbwe 20 6anie Ha 1 cmydeHma.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopzaosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-AKUX GHOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKnada4yem o 0ocmynHuUx (HaOaHux euknadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 004 po368°’A3aHHA npobrneMHUX NMUMAHb Ma Yy3200M(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPAYOBAHHS.

MonitTuka akagemiyHoi A06poyecHoCTi

Mnaaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpouyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy 8iOHocUMbCA
8i0CYymMHicmb MOCUNAHb MPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mMecmis, rnpoeeoeHHs
30HAMb; 30040 eK3aMeHy 34 iHWO020 cmyoOeHma, KOMilo8AHHA Mamepianie, 3aXUWeHUX CUCMeMOoto
asmopcbKo2o npasa, bez 00380y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzeops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi nosediHKuU i emuku

CmydeHmu marome b6ymu moaepaHMHUM, [08aXamu OYMKYy OMOYYH4UX, 3arepevyeHHA
opmynosamu 8 KopeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUll 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigceKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

8. BUau KOHTPOIO Ta PeiMTUHIoBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a sUGAMU 3aHAMb i 3a80aHb 3 QUCUUMNAIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYATbHUM
MAGHOM:

Has4yanbHuli yac Po3n00in Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp "
Kpedumu | 9% | fexuir | Mpakmuuni | 77°C | cpc | mrp | pp | CEMECMPOBUT
200. pob. KOHMpOosb
2 5 150 36 36 - 78 1 - eK3ameH



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PelATUHr cTyaeHTa 3 AUCUUNAIHM CKNaAa€eTbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyna ckaadaemeocs 3 banis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha

MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, 30 BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPObHOI pobomu ma 3a eK3ameH.

CemecmposuM KOHMPOSEM € EK3AMEH.
Cucmema pelimuHz2oeux (eazoeux) 6asie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA
Cucmema pelimuHeosux 6asnie ma Kpumepii OYiHHBAHHA:
BUKOHQHHA 3a80aHb HO MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
Bazosuli 6as BUKOHAQHHA 7 300a4 HA NMPAKMUYHUX 30HAMMAX CKAAoae rno 5 banis.
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA NMPAKMUYHO20 30800HHS

MosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 306800HHSA banu
3a800HHA BUKOHAHE 8 MO8HIl Mipi 5
HesHayHi HedosiKu 3a nyHKMom 1 4
HecsoeuacHe 8UKOHAHHSA 3080AHHSA 3
HecsoeyacHe 8UKOHAOHHA 30800HHA, He0os1iKu 3a . 1 2
HesaKicHe BUKOHOHHSA 3080AHHA 1
HesuKkoHaHHSA 3080AHHA 0
BUKOHGHHA MOOYs1bHOI KOHMPOBHOI.
Bazosuli 6an sukoHaHHA MKP cknadae 15 6anis.
Kpumepii oyiHro8aHHA 8UKOHAHHA KP

MosHomMa ma 03HaKU 8UKOHAHHA 30680aHHA baau
MKP suKkoHaHa 8 mosHomMy 0b6c¢cA3i 15
He3Ha4Hi HedoniKu 30 nyHKMom 1 14-12
3Ha4Hi Hedoniku 3a nyHKmMom 1 9
HernosHe BUKOHAHHA 30800HHSA 8-5
HesKicHe BUKOHOHHSA 30800HHA 4-1
HesuKoHaHHA 3080GHHA 0

Ymosu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOK: MIHIMAMbHA MO3UMUBHA OUiHKA 3a MPAKmMu4Hi pobomu
17 6anie/ 3apaxysaHHA ycix npakmuyHux 3a0a4/ no3umueHa ouiHka 3 MKP (6inewe 8 6anie)
cemecmposuli pelimuHe He meHwe 25 6anis.

Cemecmposuli KoHMposb: ekzameHayiliHa poboma.
Baeosuli 6an ekzameHayiliHoi pobomu cknadae 60 barnis.
Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA eK3ameHayiliHoi pobomu

MosHoma ma 03HAKU BUKOHAHHA 30800HHA banu
Poboma suKoHaHa 8 No8HOMy 06cA3i 50
He3Ha4Hi HedoniKu 3a nyHKmMom 1 49-44
3HayHi HedosniKu 3a nyHkmMom 1 43-36
HenosHe BUKOHAHHA 30800HHSA 20-35
HesKicHe BUKOHOHHSA 30800HHSA 1-19
HesuKoHaHHA 3080GHHA 0

TaKum YuHOM pelimuH208a cemecmposa WKaAa 3 KpedumHo20 MoOyns CKAAOAE:



R=5-7+15+50=100 6anis

3a pe3ynbmamamu HAB4YAsIbHOI pobomu 3a nepwi 7 MUXHI8 «ideanbHUli cmydeHm» Mae

Habpamu 15 6anis. Ha nepwiti amecmauyii (8- muxoeHb) cmyoeHm ompumye «3apaxo8aHoO», AKUW,0

lioeo nomoYHuli pelimuHe He meHwe 7 6arnis.

3a pe3synemamamu Has4anbHoi pobomu 3a 13 muicHie HA84YaHHA «ideasnbHUU cmyodeHmM» MQaE

Habpamu 50 6anis. Ha Opyeiti amecmauyii (14-0 muxdeHb) cmydeHm OompuMye «3aPAxXo08aHO», AKUW,O0

liozo nomoyHul pelimuHe He meHuwe 25 6asie.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. OmpumaHHA eK3ameHy 3 KpedumHo20 MoOyss

«a8mMomMamom» He nepedbayeHo.

HeobxidHoto ymoeor Oonycky 00 eKk3ameHy € pelimuHe, wo cKnadae He meHuwe 50% sio

BUKOHAHHA MpakKkmuyHuUx pobim ma KP, mobmo He meHwe 25 6anis.

L1 ompumMaHHA 3a1iKo80I OUiHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX NPpomsA20mM cemecmpy pelimuHzosux 6asis R
nepesodumeoca 32i0Ho 3 mabuyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008iM1bHO
60...64 00CMAaMHb0
RD <60 He3a008i71bHO
He suxkoHaHi ymosu 0onycKy He dornyu,eHo

9. J[opartkoBa iHpopmauifa 3 AUcUUNNiIHK (OCBITHBOTO KOMMOHEHTA)

© 0N AWNR

14.
15.

16.
17.
18.

19.

MpubansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

OCHOBHI (hi3UYHI Mpoyecu NPOMUCI08UX BUPOBHUYMB NaKysanbHOI 2ay3i.

MpuHyunuU mamemamu4yHux ma i3u4HUX PO3PAaxyHKie peanameHmie pobomu 067100HAHHA .
Ocobnusocmi pobomu 8aaKOBUX MAWUH.

BupobHu4i cxemu supobHUymea rarnepy i KAPMOHY.

CmpyKmypa npomucsi08020 nionpuemcmaa.

EHepeemu4yHa ma mamepianbHa cKkaadosi supobHuUymMaea.

EHepeao3bepexceHHA NPOMUCA08UX NMPOoYecis.

3acobu modentosaHHA npouyecis i pobomu 061a0HaHHA 8 ANSYS.

ModenrosaHHs 3a donomozoro npernpoyecopa ANSYS.

. CmeopeHHs po3paxyHKosoi moodesi 06a1a0HaHHA 8 ANSYS.

. Bubip napamempie pob6omu 06aa0HaHHA 8 ANSYS.

. MamemamuyHi 3acadu po3paxyHKy mennosux npouecie 8 ANSYS

. [ToHamMmMsa npo cknadaHHA MamepiasnbHO20 Ma eHepeemu4yHo20 b6anaHcy nidnpuemcmea abo

OKpemozo 06/1a0HAHHA.

Ocobnusocmi po3paxyHKy ma mMooesnto8aHHA pobomu ekcmpyoepa.

®i3uyHi npoyecu, Wo Cyrnpos8ooOXyioms KasaaHOPYBAHHA NAKY8AAbHUX Mamepianie (MexaHiyHi ma
mennosi sumoau).

lMopsadok i 3acobu obcmexceHHA peaaameHmy pobomu nidnpuemcmsa abo oKpemozao 06/1a0HAHHA.
Cxema eHepzo3abe3nevyeHHA NidnpueMmcmaa.

Mepenik i ocobausocmi pobomu 067a0HAHHA MIONPUEMCMS, WO 8uUpPO0bAAIOMb MAKYB8AbHI
mamepianu.

Mokaxcyuku egpekmusHocmi pobomu 06,1a0HAHHA Ma nNidNpPUEMCMEa 8 yisiomy.



20. lMpuHyunu po3paxyHKosoi ouiHKU egekmusHocmi pobomu 061a0HAHHA mMa nidnpuemcmea 8
yinomy.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CknadeHo Oou., K.m.H., LLlunosuy I./1.

YxeaneHo kagpedporo ___ X[ICM (npomokon Ne _10 eid _17.05.2023)
Moz2odxeHo Memodu4Horo Komiciero gpakyanbmemy (npomokon Ne _10 8id 26.05.2023)




